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PALABRAS DE BIENVENIDA
DEL DIRECTOR

Actualmente, la humanidad enfrenta grandes desafios y dilemas: ¢ el desarrollo o la conservacion de la
naturaleza? ¢El mercado por encima del estado? ¢ La financiarizacién de la democracia? Pero de todos ellos,
hay uno de especial interés para los propdsitos de nuestra institucion: équién alimenta a las y los colombianos y
como podemos ponernos a su servicio? Hay multiples respuestas validas para el contexto que se proponga.

Por ejemplo, la lamada revolucidn verde prometié alimentar a la humanidad, pero en realidad terminé por
fortalecer a unas pocas empresas que desarrollaron tecnologia para, entre otras cosas, producir semillas
manipuladas genéticamente. No erradicé el hambre. Lo que hizo fue globalizar la alimentacién a través de la
agricultura extensiva y el monopolio del mercado, con sus respectivas consecuencias ambientales y climaticas. En
contraste, la economia campesina ha conservado sus tradiciones, cultivando en pequefos predios con variedad,
biodiversidad, luchando por las semillas nativas, por su territorialidad, por la proteccién y uso sostenible de

los ecosistemas, y por su cultura y percepcion de la riqueza. Son alrededor de 1.600.000 familias duefias de
pequefios predios, que generan empleo, dinamizan la economia y contribuyen a la conservacion del ambiente.

Desde mi perspectiva, la economia campesina alimenta a Colombia. Por ello, la estrategia CampeSENA busca
reivindicar y exaltar el papel de campesinas y campesinos a nivel nacional.

Los esfuerzos politicos, econdmicos, sociales, culturales y educativos que ha hecho el gobierno del presidente
Gustavo Petro para llevar a cabo la reforma agraria son evidentes. En la historia del pais, la entrega de tierras

y el posicionamiento del tema campesino no habian tenido tanta relevancia en el imaginario colectivo y en la
agenda nacional como en este momento. Fue este Gobierno el que enfilé todos sus esfuerzos para reconocer a
nivel constitucional al campesinado como sujeto de especial proteccidn constitucional y también fue el que se
comprometid a implementar la Declaracién de Naciones Unidas sobre Derechos del Campesinado.

Nuestra principal obsesion, en linea con las apuestas del Gobierno Nacional, es que la economia campesina,
gue provee alrededor del 74 % de los alimentos que consumimos en Colombia, tenga un acceso de calidad y
pertinencia al conocimiento. Por eso, hemos flexibilizado la formacidn; hoy cualquier campesina o campesino,
sin ningun grado de escolaridad, puede acceder a nuestra oferta educativa técnica o complementaria. Ademas,
previa certificacion de competencias, pueden ser instructoras o instructores del SENA. El Fondo Emprender
también se ha redisefiado para que las asociaciones campesinas puedan acceder a sus recursos de manera
prioritaria y sin las barreras de acceso que podian venirse presentando.

Toda nuestra institucion se ha volcado al campo. "El SENA vuelve al campo" es el mantra que hemos adoptado
y por el cual trabajamos sin pausa ni reposo por el campesinado colombiano. Esta cartilla que sostiene en sus
manos, es muestra de nuestra preocupacion por la formacidn de este sector, es la materializacién de nuestro
compromiso por la justicia social, ambiental y econémica, y, estamos seguros, de que serd una herramienta para
los diferentes propdsitos educativos y formativos que llevaremos al campo.

Emisoras, formadoras y formadores, recursos y mucho amor y carifio por el sector campesino son los
instrumentos que hacen realidad el slogan: |O trabajamos juntos, o nos cuelgan por separado!
iMucho fundamento!

Jorge Eduardo Londoino Ulloa
Director General del SENA
Gobierno del Cambio







CAMPESENA RADIAL

CERRANDO BRECHAS, EMPODERANDO AL CAMPO COLOMBIANO
T T

éQué es CampeSENA?
Es una estrategia del SENA para promover el reconocimiento de i '
la labor del campesinado colombiano, fortalecer su economiay ...

facilitar el acceso de esta poblacidn a los diferentes programas y
servicios del SENA, con justicia social, ambiental y econdmica.

¥ CampeSENA

éPara qué sirve?

Con esta estrategia, el SENA busca propiciar el reconocimiento
del campesinado en la vida social, cultural y econdmica del pais,
con lineas de accion transversales para atender a esta poblacion
y generar capacidades para la articulacion y consolidacidon de
modelos asociativos campesinos.

Para fortalecer las capacidades, conocimientos y habilidades de la
poblacién campesina, y abrirle la puerta a nuevas opciones que le
permitan incrementar sus ingresos y mejorar su calidad de vida.

WDireccién de Formacion Profesional
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éQué es CampeSENA Radial?

CampeSENA Radial nace desde nuestro campo
colombiano, como una iniciativa que busca contribuir
con la formacion técnica a través de experiencias
auditivasaccesibles paraloscampesinosycampesinas
del pais, aprovechando el poder de la radio y los
podcasts como medio para llevar el conocimiento y
oportunidades a cada rincén del territorio nacional.

Mediante la narracién de historias y la simulacién
de situaciones reales del campo colombiano, se
transmiten conceptos clave, experiencias, buenas
practicas y procesos esenciales para el progreso vy la
sostenibilidad de nuestras fincas.

Uno de los pilares de la estrategia, es brindar a los
campesinos del pais una formacién complementaria
integral, pues CampeSENA Radial no solo se enfoca
en mejorar sus técnicas agricolas y que alcancen
resultados mas fructiferos en sus cultivos, sino que
también fomenta la creatividad, facilita el aprendizaje
sensorial y garantiza una experiencia educativa
dindmica y efectiva. De este modo, los aprendices,
experimentan una mejor retencién de informacioén y
un desarrollo de sus habilidades cognitivas como la
concentracién, la memoria y el pensamiento critico.

Determinacion de variables ambientales de agroecosistemas“



PILARES DE CAMPESENA RADIAL

A través de la estrategia CampeSENA Radial, se busca empoderar a los
campesinos y campesinas de nuestro pais, convirtiéndolos en agentes
activos de su propio desarrollo y del progreso del sector rural, al
garantizar el acceso equitativo del conocimiento y oportunidades de
aprendizaje, asi, se fortalece la economia rural y se reduce la brecha
digital en el campo, impulsando la productividad, la competitividad y la
generacion de recursos en las comunidades agricolas. De igual manera,
esta propuesta promueve la sostenibilidad ambiental, incentivando
practicas agricolas amigables con el medio ambiente y la conservacién
de los recursos naturales.

Por tanto, para estimular el aprendizaje, la estrategia cuenta con
diferentes materiales y recursos que buscan una participacion activa de
la comunidad campesina como:

Narraciones cautivadoras y personificaciones:
los conceptos se presentan a través de historias
y situaciones cotidianas del campo, conectando
con la realidad de los agricultores y facilitando la
comprension.

Efectos de sonido y musica ambiental:

se recrean ambientes rurales para crear una
experiencia auditiva inmersiva y atractiva,
manteniendo la atencion y motivacion de los
participantes.

Encuentros presenciales de interaccion:

(=) se fomentan espacios presenciales para que
'@' los campesinos intercambien ideas, compartan
e

experiencias y se apoyen mutuamente en su
proceso de aprendizaje.

uDireccién de Formacion Profesional




Material de apoyo:

son las cartillas digitales e impresas en las que se
encuentra el contenido técnico para fortalecer las
competencias de cada programa de formacién.

Programas de radio:

una parrilla de programas radiales que se
transmitirdn a través de diferentes emisoras de todo
el pais, donde los aprendices podran escuchar las
experiencias y el contenido disefiado para apoyar el
proceso formativo.

Aplicacion movil:

una aplicacién que contiene podcasts, cartilla digital,
glosario y actividad interactiva, permitiendo que el
aprendiz consulte el material sin necesidad de tener
acceso a internet.

CampeSENA Radial es una apuesta por el futuro del campo colombiano,
donde la educacion se convierte en la herramienta fundamental para el
progreso y la transformacion social.

Podcast

Determinacion de variables ambientales de agroecosistemas“
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VARIABLES AMBIENTALES

EN AGROECOSISTEMAS

.
A
INTRODUCCION

En el componente formativo Variables ambientales en
agroecosistemas, se estudian los diferentes tipos de
agroecosistemas y los impactos que pueden derivarse
de las problematicas ambientales globales. Se analizan
factores como el cambio climatico, la deforestaciéon y la
degradacion del suelo, los cuales influyen en la estabilidad
y productividad de estos sistemas. Adema3s, se identifican
las variables ambientales segln su clasificacion en medios
abidticos, bidticos y socioecondmicos, evaluando su papel
en el desarrollo y sostenibilidad del agroecosistema.

La determinacion de estas variables es fundamental
para la toma de decisiones en la gestion agropecuaria. Al
comprender su interaccion con los sistemas productivos,
es posible optimizar el uso de recursos, minimizar
impactos negativos y fomentar practicas sostenibles.
Para ello, se emplea una matriz de priorizacién basada en
criterios como magnitud, gravedad, capacidad de gestidn
y beneficio, lo que permite establecer qué variables
requieren mayor atencion segun el tipo de agroecosistema
analizado.

Este enfoque facilita la implementacidon de estrategias
de manejo ambiental adaptadas a cada contexto,
fortaleciendo la resiliencia de los agroecosistemas.
La identificacion y gestion adecuada de las variables
ambientales no solo promueve la sostenibilidad de la
produccidn agropecuaria, sino que también contribuye
a la conservacién de la biodiversidad y la mejora de la
calidad del sueloy el agua, garantizando sistemas agricolas

.. mas equilibrados y productivos a largo plazo.
> - /

- -
-

Determinacion de variables ambientales de agroecosistemas“






PRODUCCION AGROPECUARIA

ECOLOGICA Y AGROECOLOGICA

Surge como corriente o enfoque alternativo de produccién, después de enfrentar las imposiciones de un
modelo de “Revolucién verde”, en el que predominaban los monocultivos, las semillas mejoradas, el uso
de maquinaria agricola, la aplicacion de fertilizantes y productos agrotéxicos. Entre las consecuencias de
este modelo, estan:

> La dependencia econémica de paquetes
tecnoldgicos para poder producir.

e S > Ecosistemas alterados debido alos monocultivos
y a los sistemas de produccidn intensivos.

> Aparicion de enfermedades en los humanos,
asociadas a la toxicidad de los plaguicidas.

> Desplazamiento del conocimiento tradicional
de los campesinos por paquetes comerciales de
las multinacionales.

> Endeudamiento de los agricultores por
dependencia econdmica de insumos y paquetes
tecnoldgicos.

Otros desafios ambientales que afectan su equilibrio
y sostenibilidad:

Contaminaciéon de ecosistemas.

Disminucién de la biodiversidad.

Intoxicacion por plaguicidas.

Impacto en la variabilidad climatica.
Degradacién de los suelos.

Pérdida de la soberania alimentaria.

Aparicidon de plagas y enfermedades resistentes.

VVVVYVYYVYY

Ante esta problematica, la agricultura ecoldgica, también conocida como biolégica u orgdnica segun
la normatividad colombiana expedida por el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, junto con la
agroecologia, ha cobrado gran relevancia en los ultimos afios. Esto se debe a los beneficios sociales,
econdmicos y ambientales que aporta, asi como a la produccién de alimentos inocuos, cultivados sin el
uso de plaguicidas, los cuales son altamente demandados por consumidores a nivel mundial.

Segun la encuesta de FiBL-IFOAM (2021), a
nivel global existen 72,3 millones de hectareas
destinadas a la produccidon ecoldgica. Australia

encabeza la lista con 35,7 millones de hectareas,
seguida por Argentina con 3,7 millones y Espafia
con 2,4 millones de hectareas.

Determinacion de variables ambientales de agroecosistemas“



11.1 PROBLEMATICAS AMBIENTALES

Debido a las diversas actividades antrdpicas que se desarrollan en diferentes regiones a nivel mundial,
nacional y local, se estdn experimentando graves consecuencias relacionadas con problematicas
ambientales que afectan directamente a los agroecosistemas. Esto hace fundamental la implementacién
de medidas de manejo sostenible que contribuyan a la adecuada gestidén de los recursos naturales. Entre
las principales problematicas ambientales se destacan las siguientes:

CAMBIO CLIMATICO

Variacion en el estado del clima, evidenciada
en modificaciones en su valor medio o en la
variabilidad de sus propiedades, que persiste
durante largos periodos, generalmente décadas
0 mas. Puede deberse a procesos naturales
internos, a forzamientos externos como cambios
en los ciclos solares o erupciones volcanicas,
asi como a modificaciones antropogénicas
sostenidas en la composicién de la atmdsfera o
en el uso del suelo (Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible, 2023, p. 9).

VARIABILIDAD CLIMATICA

Hace referencia a las fluctuaciones en el estado
medio del clima y en otros datos estadisticos,
como desviaciones tipicas o la frecuencia de
fendomenos extremos, en diferentes escalas
temporales y espaciales. Esta variabilidad
puede originarse por procesos internos
naturales dentro del sistema climdtico o por
variaciones en los forzamientos externos de
origen humano (Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible, 2023, p. 12).

DEFORESTACION

Pérdida de bosques y coberturas vegetales
debido a actividades humanas o fendmenos
naturales. Segun el Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible, en el primer trimestre
de 2024, Colombia perdid aproximadamente
109.000 hectdreas de bosque, superando la
deforestacion total registrada en 2023, que fue
de 79.256 hectareas.

WDireccién de Formacion Profesional



1.1.2 MARCO NORMATIVO PRODUCCION AGROPECUARIA ECOLOGICA

En Colombia, el Ministerio de Agricultura y Desarrollo
Rural (MADR) y la Federacion Internacional de
Movimientos de Agricultura. (IFOAM) definen los
conceptos de produccidon ecoldgica, biolégica u
organica, agricultura orgdnica y agroecologia de la
siguiente manera:

AGRICULTURA ORGANICA

Sistema de produccion de alimentos que
mantienelasaluddelossuelos,losecosistemas
y las personas. Se basa en procesos
ecoldgicos, biodiversidad y ciclos adaptados
a las condiciones locales en lugar de insumos
con efectos adversos. Combina tradicion,
innovacién y ciencia para beneficiar el medio
ambiente y promover relaciones justas vy
calidad de vida. (Federacion Internacional de
Movimientos de Agricultura, IFOAM).

PRODUCCION ECOLOGICA, BIOLOGICA
U ORGANICA

Sistema holistico de gestién de la produccion
agropecuaria, acuicola y pesquera que
promueve la conservacion de la biodiversidad,
ciclos y la actividad bioldgica del ecosistema.
Se basa en la reduccién de insumos externos
y la exclusidn de insumos de sintesis quimica.

AGROECOLOGIA

Es una disciplina cientifica, un conjunto de
practicas y un movimiento social. Como
ciencia, estudia sistemas agroalimentarios
sostenibles; como practica, optimiza y estabiliza
la produccién basada en conocimientos
tradicionales y modernos; y como movimiento
social, promueve la justicia social, la identidad
cultural y la viabilidad econémica de las zonas
rurales. (Resolucion 464 de 2017 del MADR).

Determinacion de variables ambientales de agroecosistemasu



Es importante diferenciar estos enfoques, ya que, aunque comparten objetivos comunes orientados
hacia la sostenibilidad y la produccién responsable, presentan diferencias en su implementacién. Uno de
estos enfoques se centra en el estudio de las interacciones ecoldgicas entre los distintos componentes
del agroecosistema, analizando cémo influyen entre si y como pueden optimizarse para mejorar la
productividad y la resiliencia del sistema.

» La agricultura ecoldgica, biolégica u organica se emplea para
la produccion certificada por una tercera parte u organismo
de certificacidn.

> La agroecologia no estad regulada, y tiene un enfoque mas
holistico, aunque algunas veces estan certificadas por una
tercera parte o por un esquema alternativo.

“ Son sistemas que pueden mantener el recurso base
del cual se depende, aportando un minimo de insumos
artificiales externos, y cumpliendo con unas practicas
de sostenibilidad ambiental, social y econdmica que le
permitan al sistema tener la capacidad de recuperarse.

(MINISTERIODEAMBIENTEY DESARROLLO ’,
SOSTENIBLE, 2014).

WDireccién de Formacion Profesional



LOS 10 ELEMENTOS DE LA AGROECOLOGIA

Constituyen principios clave que orientan la transformacion de los sistemas agricolas hacia modelos
mas sostenibles y resilientes. Estos principios permiten fortalecer la seguridad alimentaria, reducir la
dependencia de insumos externos y fomentar comunidades mads equitativas e integradas con su entorno.

Diversidad

La diversificacion es fundamental en las transiciones agroecoldgicas para garantizar la
seguridad alimentaria y la nutricion y, al mismo tiempo, conservar, proteger y mejorar los
recursos naturales. (FAO, 2021, p. 19)

Creacion conjunta e intercambio de conocimientos
Las innovaciones agricolas responden mejor a los desafios locales cuando se crean
conjuntamente mediante procesos participativos. (FAO, 2021, p. 19).

Sinergias
Crear sinergias potencia las principales funciones de los sistemas alimentarios, lo que
favorece la produccién y multiples servicios ecosistémicos. (FAO, 2021, p. 19).

Eficiencia
Las prdacticas agroecoldgicas innovadoras producen mas utilizando menos recursos
externos. (FAO, 2021, p. 19).

Reciclaje
Reciclar mas significa una produccion agricola con menos costos econdmicos y ambientales.
(FAO, 2021, p. 19).

Bases de datos

Mejorar la resiliencia de las personas, las comunidades y los ecosistemas es fundamental
para lograr sistemas alimentarios y agricolas sostenibles. (FAO, 2021, p. 19).

Determinacion de variables ambientales de agroecosistemasu



Valores humanos y sociales
&A%, Proteger y mejorar los medios de vida, la equidad y el bienestar social es fundamental
% ,% para lograr sistemas alimentarios y agricolas sostenibles. (FAO, 2021, p. 19).

Cultura y tradiciones alimentarias
<> Mediante el apoyo a unas dietas saludables, diversificadas y culturalmente apropiadas, la
g 7 agroecologia contribuye a la seguridad alimentaria y la nutricién, al tiempo que mantiene
la salud de los ecosistemas. (FAO, 2021, p. 20).

Gobernanza responsable

Para lograr una alimentacién y una agricultura sostenibles es necesario adoptar
mecanismos de gobernanza responsables y eficaces a diferentes escalas, de la local a |a
nacional y la mundial. (FAO, 2021, p. 20).

Economia circular y solidaria

R Las economias circulares y solidarias que reconectan a productores y consumidores
@ ofrecen soluciones innovadoras para vivir dentro de los limites de nuestro planeta vy, al
mismo tiempo, afianzan las bases sociales para el desarrollo inclusivo y sostenible. (FAO,

2021, p. 20).

Con el fin de proporcionar un marco normativo relacionado con los sellos de alimentos ecoldgicos, el
Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural cuenta con las siguientes resoluciones:

Resolucion 0148 de 2004
Por la cual se crea el Sello de Alimento Ecolégico
y se reglamenta su otorgamiento y uso.

Resolucion 0187 de 2006

Por la cual se adopta el Reglamento para la
produccion primaria, procesamiento, empacado,
etiquetado, almacenamiento, certificacion,
importacién, comercializacion y se establece el
Sistema de Control de Productos Agropecuarios
Ecolégicos.

uDireccién de Formacion Profesional




Resolucion 036 de 2007
Por la cual se modifica la Resolucion 148 del 15
de marzo de 2004.

Reglamento (Version 01)

Reglamento para la produccidon primaria,
procesamiento, empacado, etiquetado,
almacenamiento, certificacidon, importaciéon y
comercializacion de productos agropecuarios
ecoldégicos.

Resolucion 199 de 2016

Porlacualse modificaparcialmenteel Reglamento
para la produccion primaria, procesamiento,
empacado, etiquetado, almacenamiento,
certificacidn, importacién y comercializacion de
productos agropecuarios ecolégicos — Version 1,
adoptado mediante la Resolucién 0187 de 2006.

Con el propédsito de “fomentar la agroecologia y otras agriculturas
para la vida hacia la construccién de sistemas alimentarios territoriales
sustentables, resilientesy equitativos que contribuyan alatransformacion
productiva, la soberania alimentaria, la conservacién de la biodiversidad
y el buen vivir de la sociedad colombiana” (Ministerio de Agricultura
y Desarrollo Rural, 2024), Colombia cuenta con la Politica Publica de
Agroecologia, la cual establece los siguientes lineamientos y acciones
estratégicas:

GESTION DEL CONOCIMIENTO
AGROECOLOGICO

La gestion del conocimiento agroecoldgico se
fundamenta en el didlogo de saberes e incluye
procesos de organizacion social, co-innovacion,
investigacién, desarrollo  tecnoldgico vy
extensiéon  agropecuaria con  enfoque
agroecoldgico en los sistemas agroalimentarios
y territorios de la agricultura campesina
familiar, étnica y comunitaria. (Ministerio de
Agricultura y Desarrollo Rural, 2024, p. 48).
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PRODUCCION Y TRANSICION
AGROECOLOGICA

Busca fomentar la transicién de los sistemas
de produccidon convencionales hacia Ia
agroecologia y fortalecer la produccidon
agroecoldgica existente en el pais. Fomenta,
ademas la planificacion y ordenamiento de
los agroecosistemas para la produccion de
alimentos sanos y manejo sustentable de
aguas, suelos, flora, fauna y bosques hacia la
recuperacion, conservaciéon y proteccién de
los ecosistemas. (Ministerio de Agricultura y
Desarrollo Rural, 2024, p. 50).

DISTRIBUCION, INTERCAMBIO,
COMERCIALIZACION Y CONSUMO DE
BASE AGROECOLOGICA

Promueve la estrategia intersectorial para
resignificar y reorganizar los procesos de
produccidn, transformacién, distribucion vy
consumo que requiere la sociedad desde
l6gicas sustentables, circulares y renovables,
refiriendo la agroecologia y sus formas
de transiciéon. (Ministerio de Agricultura vy
Desarrollo Rural, 2024, p. 52).

AGROBIODIVERSIDAD, SISTEMAS
BIOCULTURALES Y CRISIS CLIMATICA

Lineamiento enfocado en la recuperacion
y reconocimiento de los saberes
ancestrales y tradicionales relacionados a la
agrobiodiversidad y los sistemas bioculturales
de comunidades étnicas y campesinas.
(Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural,
2024, p. 53).
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1.1.3 SELLOS DE ALIMENTOS ECOLOGICOS

Dependiendo de su origen, los alimentos se pueden clasificar como:

Alimentos cultivados de forma natural

Son los que han sido sembrados en cultivos de desarrollo natural, donde
han recibido los cuidados necesarios para evitar enfermedades y plagas, a
pesar de tener que recurrir a algunos pesticidas y/o sustancias quimicas.

Alimentos modificados genéticamente

Hacen parte de un proceso de ingenieria genética, en el cual el organismo
es modificado a través de la incorporacion de genes de distintas especies,
con el fin de engendrar nuevas caracteristicas para que sea resistente a los
herbicidas, plagas y adversidades del entorno.

Alimentos producidos con tecnologias agroecologicas

Se llevan a cabo con la utilizacién de tecnologias agroecoldgicas, mejorando
las caracteristicas de los suelos, teniendo en cuenta el control biolégico
de plagas, sin recurrir a insumos quimicos y respetando la diversificacion
de especies, donde se valora la salud de los consumidores y del medio
ambiente.
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Para complementar la identificacidn de la procedencia de los alimentos, estos obtienen:

Sello de alimento ecoloégico
Este sello se emplea para el comercio
nacional y es de observancia voluntaria,
es decir, lo usan los productores que
voluntariamente se certifiquen bajo la
normatividad en mencién.

Sellos organicos de Estados Unidos,
Japodn, Union Europea, Canada y Corea
Los sellos internacionales de productos
ecoldégicos son creados por cada pais y
son de observancia obligatoria para los
productores nacionales que desean exportar
sus productos.

El Sello de Alimento Nacional

Fue creado con el propdsito de fomentar la
produccidn, comercializacion y consumo de
alimentos obtenidos a través de sistemas de
produccidn ecoldgica. Adema3s, busca proporcionar
al  consumidor informacién clara, confiable
y suficiente para diferenciar los productos
agropecuarios ecolégicos de los convencionales.

Para obtener cada sello internacional, los paises
deben cumplir con un proceso de certificacion.
En el caso de Colombia, hasta la fecha, no cuenta
con tratados de equivalencia comercial para la
exportacién de productos ecoldgicos con el Sello
de Alimento Ecoldgico.
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iSaludos, amigos del campo! En esta actividad, vamos a reforzar nuestros conocimientos sobre
produccion agropecuaria ecoldgica y agroecoldgica. Lee con atencién el siguiente pdrrafo y completa
los espacios en blanco usando las palabras que te proporcionamos en el recuadro. Una vez completes
las frases, revisa las respuestas y reflexiona.

OL"0 O O 0 0PSO TN S 0 O O -0 & & 0 0 O 0°'.0.0-0 000 0 050, -0 0N 0" 0eFre 0 6,0 06 Ore-0 .04

La agricultura ecoldgica surgid6 como alternativa al modelo de

il , donde predominaban los 2.

y el uso intensivo de 3. . Los principales desafios

ambientales de este modelo convencional incluyen la 4.

de ecosistemas, la 5. de la biodiversidad y la
6. de suelos, entre otros. En cambio, la agricultura
ecolégica promueve la conservacion de la 7. , ciclos

y la actividad bioldgica del ecosistema. La agroecologia, por su parte,

es una disciplina 8. , un conjunto de practicas y un

9. social que impulsa la justicia, la identidad cultural y la

viabilidad econdmica de las zonas rurales.
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PALABRAS

contaminacion / disminuciéon / biodiversidad / revolucién verde /

monocultivos / agroquimicos / cientifica / movimiento / degradacion
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TIPOS DE AGROECOSISTEMAS

Un agroecosistema involucra actividades agricolas que gestionan y modifican los medios bidtico y abidtico
(suelo, agua, aire, flora, fauna) con el fin de mejorar la produccién de cultivos y/o de actividades pecuarias.
Segun (Hernandez y Avila, 2017), entre los principales de agroecosistemas en relacién con la produccién
agricola se encuentran:

Agroecosistemas de monocultivo

Se caracteriza por el desarrollo de cultivos en grandes areas para la produccién de una
sola especie de planta. En estos agroecosistemas se puede tener cierta facilidad para su
manejo, pero a la vez puede también acrecentar el ataque de plagas y enfermedades.

Agroecosistemas diversificados

Permiten cultivar diferentes plantas simultdneamente, en estos casos puede darse
la sinergia entre cultivos agricolas y sistemas forestales, pastizales o especies de
cobertura, esto contribuye con la biodiversidad y disminuye la vulnerabilidad a plagas
y enfermedades.

Agroecosistemas de agricultura de conservacion

Se define por practicas que permiten conservar la calidad del suelo; en este tipo de
agroecosistemas se da larotacion de cultivos y la siembra directa. De esta forma, puede
minimizarse impactos como la erosién y ademds permite mantener la productividad
del suelo.

Agroecosistemas organicos

Se identifica por evitar el uso de agro insumos quimicos, en la produccién agricola
se propende por el uso de compostaje o mejoradores de suelos de tipo organico,
también se implementa la rotacién de cultivos para mantener la calidad ambiental y
productiva del ecosistema agricola.

Agroecosistemas agroforestales

Se componen de la integracién entre especies forestales, arboles y cultivos agricolas
en una misma area, lo que permite generar un mayor equilibrio entre el cultivo, la flora
y la fauna, ademads, contribuye con la gestiéon adecuada del agua y la conservacion del
suelo.
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En esta actividad, te convertirds en un detective que ayuda a Don Pedro a identificar los diferentes
tipos de agroecosistemas en su vereda. Lee cada descripcidn y relaciona con el tipo de agroecosistema

correspondiente:
DESCRIPCION DE LA FINCA
: En la finca "La Esperanza": Don Pedro observa que en
“ estafinca solo hay café sembrado entoda la extension. El  :
' propietario usa fertilizantes quimicos y tiene problemas
: con plagas. :
s Finca "El Paraiso": aqui se combinan arboles nativos con :
n cultivos de café. Los arboles dan sombra al café y atraen
: aves e insectos benéficos. :
: Finca "La Abundancia": en esta propiedad, el agricultor :
n no ara el suelo, mantiene coberturas vegetales y rota
: los cultivos cada temporada. :
. Finca "El Futuro": esta finca solo usa abonos orgéanicos :
n preparados con residuos de la misma finca y controles :
: bioldgicos para las plagas. :
¢ Finca "La Variedad": aqui se siembran juntos maiz, :
H frijol, calabaza y otras hortalizas, aprovechando los :
: beneficios que se dan entre plantas. :

iBuena suerte y sigue aprendiendo con entusiasmo!
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TIPO DE
AGROECOSISTEMAS

Agroecosistema
de monocultivo

Agroecosistema
diversificado

g Agroecosistema  :
- orgénico :

Agroecosistema
de agricultura
de conservacion

M Agroecosistema
- agroforestal :



DIMENSIONES

EN LOS TERRITORIOS

El estudio del territorio, junto con sus dimensiones, elementos vy
relaciones, permite identificar diversas variables que influyen en el
desarrollo de un agroecosistema. Este analisis proporciona insumos
clave para el diagndstico y la planificacion del sistema de produccién,
asi como para la gestion integral del territorio. Dentro de este proceso,
es posible identificar varias dimensiones fundamentales:

Dimension ambiental
Considera los recursos naturales, los ecosistemas y las
fuentes de energia.

Dimension econdémica f
Se enfoca en las formas de produccion, los usos del suelo

y las actividades econdmicas.

(I
(D
(D
(e

. .. . Q00
Dimension sociocultural
Incluye el recurso humano, la cultura y la identidad.

Dimension espacial

Analiza las caracteristicas del espacio rural, urbano vy
regional, asi como la distribucién del capital social y las
infraestructuras.

Dimension institucional

Evalla la capacidad de planificaciéon y gestion de las
entidades publicas, los proyectos, el empoderamiento
y la gobernanza.




Para comprender el suelo, es fundamental considerar ciertas premisas establecidas por Sdnchez y Praguer

(2012):

> Es un sistema vivo, organizado y con una
estructura propia.

P> En su interior ocurren procesos metabdlicos
y de ciclaje de nutrientes.

> Posee resiliencia, lo que le permite adaptarse
a condiciones extremas.

> Su fertilidad y salud son esenciales para el
desarrollo de los cultivos.

El suelo es uno de los pilares fundamentales de
la agricultura ecoldgica y agroecoldgica, sirviendo
de base para el disefio de un agroecosistema
sostenible. Aunque puede percibirse como un
recurso estatico e inerte, en realidad alberga una
gran riqueza quimica y bioldgica que no es visible a
simple vista.

Otro aspecto fundamental para la salud del suelo es
la materia organica, resultado de la descomposicién
bioldgica de residuos organicos en el mismo sitio. Su
presencia influye directamente en las propiedades
fisicas y quimicas del suelo, como la estructura, la
porosidad, la infiltracidn, la retencién de humedad,
la biodiversidad y la fertilidad. Ademas, su impacto
se extiende a la calidad nutricional de los alimentos
producidos, fortaleciendo la sostenibilidad de los
agroecosistemas.
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iSaludos! En esta actividad, el objetivo es reforzar lo que has aprendido sobre las dimensiones del territorio
y las caracteristicas del suelo en los agroecosistemas. Evalia cada afirmacién y decide si es correcta
(Verdadero) o incorrecta (Falso). iAnimate a participar y demuestra cuanto has aprendido!

- - g

42 . La dimension ambiental del territorio considera Unicamente . Verdadero
2 B los recursos hidricos y no otros recursos naturales como X

(N [ ecosistemas y fuentes de energia. . Falso

0. B i

N 5

.ﬁ . La dimensién econdmica se enfoca en las formas de . Verdadero
gn ¢ produccion, los usos del suelo y las actividades econdmicas :

o - que se desarrollan en el territorio. Falso

™ N .

© B : Verdadero
v=1| . Elsueloes un sistema inerte que solo sirve como soporte fisico .

-5_'9 . para las plantas y no presenta actividad bioldgica. 3

0 B . Falso

S . .

TR 3

[iJ . Los horizontes del suelo son capas que determinan sus - Verdadero
§ : caracteristicas y propiedades, siendo el horizonte A el mas ;

%n . superficial con mayor contenido de materia organica. . Falso

et . .

1N B A

8 B : - . : : 2 . Verdadero
=" . La dimensién sociocultural no tiene importancia en el .

-?n . desarrollo del territorio rural. :

e : Falso

el % R S S e el s e b e

© B d

L e ’ ; 2 Verdadero
k-l - La proporcion ideal en un suelo agricola es: 25 % aire, 25 % .

‘50 :  agua, 45 % minerales y 5 % materia organica. 2

P B : Falso

iFelicidades por completar la actividad! Estas un paso mas cerca de dominar los conceptos sobre las
dimensiones del territorio y las caracteristicas del suelo en los agroecosistemas.
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VARIABLES AMBIENTALES Y BIODIVERSIDAD

Las variables ambientales y la biodiversidad desempefian un papel fundamental en el equilibrio de
los agroecosistemas. Comprender cdmo interactiuan y afectan el entorno permite tomar decisiones
informadas para una gestién sostenible. En este video, se exploraran las principales variables ambientales
y meteorolégicas, asi como su impacto en la biodiversidad y en los procesos productivos.

Escanea el CODIGO QR para ampliar la informacioén.
Se recomienda consultar el material complementario, de libre consulta:

Video. Variables ambientales ecosistemas

1.4.1 CLASIFICACION DE LAS VARIABLES AMBIENTALES

Para mayor comprension, en el siguiente esquema se encuentra la clasificacion de las variables
agroclimaticas y las variables ambientales que se aplican a los componentes aguas y suelos, los cuales
tienen gran influencia en los agroecosistemas:

VARIABLES AGROCLIMATICAS

Las variables agroclimdticas son esenciales para
comprender las condiciones ambientales que influyen
en el desarrollo de los agroecosistemas. Su andlisis debe
basarse en fuentes de informacién confiables, como
estaciones meteorolégicas cercanas, microestaciones
dentro del agroecosistema, equipos portatiles de
medicidn in situ y estudios recientes de la zona. Algunas
de las variables agroclimaticas mas relevantes incluyen:

» Temperatura (°C). > Precipitacién (mm).
» Humedad Relativa > Velocidad del viento
(% HR). (m/s).

> Altitud: m.s.n.m.
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Ademas de estas variables, es fundamental analizar la distribucidn de la época de lluvias y los fendmenos
asociados, como deslizamientos de tierra por exceso de precipitaciones, granizadas recientes o la
contaminacion de fuentes hidricas debido a la erosion del suelo. Estos eventos pueden generar impactos
significativos en los agroecosistemas y en la disponibilidad de recursos naturales.

VARIABLES AMBIENTALES DEL AGUAY EL SUELO

La calidad del agua se determina al comparar sus caracteristicas fisicas, quimicas y microbioldgicas con los
estandares establecidos en la normativa vigente (IDEAM, 2018). Para un monitoreo adecuado, se recomienda
evaluar los siguientes parametros de calidad del agua, segun el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
Estudios Ambientales (IDEAM, 2018):

I Figura 1
Variables ambientales relacionadas con agua y suelo

Variables ambientales

Calidad de agua Calidad de suelo

Nutrientes: Quimicas:

—  Nitratos, nitritos, nitrégeno amoniacal, nitrdgeno — Materia organica (N y C total), pH,
total, nitrogeno total (NTK), fosforo total. conductividad, NPK
Variables Fisicas: Fisicas:

— Solidos suspendidos totales, sdlidos —» Textura, profundidad del suelo, densidad,
disueltos totales, turbidez. capacidad de retencion
Materia organica: Bioldgicas:

— Demanda bioquimica de oxigeno (DBO), —» Biomasa microbiana (C y N), Respiracion,
Demanda quimica de oxigeno (DQO). humedadytemperatura, N pot. mineralizable.

Microbiolégicos:
Coliformes fecales, Coliformes totales.

Variables In Situ:

Temperatura (*C), conductividad eléctrica,
oxigeno disuelto, porcentaje de saturacién
de oxigeno, pH.
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1.4.2 BIODIVERSIDAD

La biodiversidad comprende todas las formas de vida presentes en un agroecosistema, incluyendo animales,
plantas y microorganismos en sus diversas variedades. Su estudio permite comprender la interaccidn entre
los seres vivos y el entorno, asi como evaluar el impacto de las actividades productivas en la estabilidad del
ecosistema.

En un agroecosistema con manejo ecoldgico o agroecoldgico,
incrementar la biodiversidad es una meta clave debido a los multiples
beneficios que aporta (FAO, 2018). Entre ellos se destacan:

» Mejora en la produccion.

» Prestacion de servicios ecosistémicos, como la polinizacion.

» Mayor resiliencia ante eventos climaticos adversos.

» Salud del suelo, las plantas y los animales.

» Aumento de interacciones y sinergias dentro del ecosistema.

» Diversificacién de productos agroecosistémicos.
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CLASIFICACION DE LA BIODIVERSIDAD

En un agroecosistema con manejo ecolégico o agroecoldgico, incrementar la biodiversidad es una meta clave
debido a los multiples beneficios que aporta (FAO, 2018). Entre ellos se destacan:

Estructura Funcion
Distribucion espacial en el plano horizontal Rolqguedesempefiacadaorganismo,comoregulacién,
(asociaciones) y vertical (capas o estratos). sinergia, descomposicion, reciclaje de nutrientes y

fertilizacion.

PRACTICAS SOSTENIBLES EN AGROECOSISTEMAS

Para profundizar en las practicas de manejo en agroecosistemas, los impactos ambientales y los tipos de
suelos, se invita a consultar el documento llamado Anexo 1. Practicas sostenibles en agroecosistemas.

Escanea el CODIGO QR para ampliar la informacioén.
Se recomienda consultar el material complementario, de libre consulta:

PDF. Practicas sostenibles en agroecosistemas

uDireccién de Formacion Profesional
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iHola, protector de la naturaleza! En esta actividad vamos a relacionar diferentes variables ambientales
con los bioindicadores mds adecuados para evaluar las condiciones de nuestros agroecosistemas.
Completa los espacios en blanco utilizando las palabras del recuadro.

PALABRAS

lombrices / aves / abejas / macroinvertebrados acuaticos / humedad / pH

microorganismos / temperatura / oxigeno / precipitacion / materia organica

En nuestro agroecosistema, la calidad del suelo puede evaluarse mediante la presencia

de 1. , que indican si el suelo estd vivo y fértil, especialmente
cuando hay buena cantidad de 2. disponible. La actividad de
los 3. también es fundamental, pues son responsables de la

descomposicion de los residuos orgdnicos.

Para evaluar la calidad del agua, los 4. son excelentes bioindicadores,
pues son sensibles a cambios en los niveles de 5. disuelto y
contaminacion. Por otro lado, los 6. nos ayudan a detectar la

presencia de agroquimicos en el ambiente.
La biodiversidad de nuestro agroecosistema puede evaluarse observando la presencia de

73 , que ademas cumplen funciones de control bioldgico y dispersidon

de semillas. Los patrones de 8. y 9. afectan

directamente a los cultivos y pueden monitorearse a través del desarrollo fenoldgico de
las plantas.

El 10. del suelo debe medirse regularmente, pues afecta la

disponibilidad de nutrientes para las plantas y la actividad bioldgica del suelo. Por

ultimo, la es importante monitorearla para planificar el riego y otras

actividades agricolas.

© © © 6 6 0 0 0 0 0 0 000 00 000000000 0000000000000 0000000000000 000000000000e

iExcelente trabajo! Comprender la relacidon entre las variables ambientales y los bioindicadores te
permitird evaluar de manera mas efectiva el estado de tu agroecosistema.
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IMPACTO DE VARIABLES AMBIENTALES

EN AGROECOSISTEMAS

INTRODUCCION

El componente formativo aborda el impacto de
las variables ambientales en los agroecosistemas,
definiendo aquellas de tipo meteorolégico y las
relacionadas con los componentes agua y suelo.
Estas influyen directamente en la productividad vy
el desarrollo de los agroecosistemas, por lo que su
analisis es fundamental para una gestidén sostenible.
Posteriormente, se establecen criterios de priorizacidon
mediante unamatrizque permiteevaluarlaimportancia
de cada variable segln el tipo de agroecosistema a
estudiar.

Una vez identificadas las variables, se aplican
parametros como magnitud, gravedad, capacidad vy
beneficio para priorizarlas en funcién de su impacto
en el agroecosistema. Esta metodologia facilita la
toma de decisiones informadas para la optimizacion
de practicas agricolas y pecuarias, promoviendo un
equilibrio entre produccién y conservacion ambiental.

El uso de herramientas de priorizacion contribuye
a la gestién sostenible de los recursos naturales,
minimizando el deterioro ambiental. Ademas,
permite la implementacién de estrategias adaptadas
a las condiciones especificas de cada agroecosistema,
asegurando su resiliencia y sostenibilidad a largo plazo.
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BIODIVERSIDAD

EN AGROECOSISTEMAS

La diversidad agricola o agrodiversidad es un
concepto que vincula la diversidad biolégica con
la produccion agricola. Su importancia radica en
la disponibilidad de recursos asociados a la flora y
fauna, incluyendo bioindicadores del suelo y otros
organismos que favorecen el desarrollo 6ptimodelos
agroecosistemas. En los Ultimos afios, los cientificos
han resaltado la relevancia de la biodiversidad para
gue los sistemas agricolas produzcan en armonia
con el medio bidtico, convirtiéndola en un principio
fundamental de la agricultura sostenible (Metroflor-
Agro, 2017).

W

2.1.1 INVENTARIOS Y EVALUACION

Conocer la biodiversidad en un sistema agricola o
pecuario es esencial para implementar un manejo
sostenible y garantizar una productividad dptima
a lo largo del ciclo de vida del agroecosistema. A
continuacién, se presentan algunos aspectos clave
gue justifican la gestion de la biodiversidad en una
finca (FAO, 2018):

Aumento de produccion

Permite satisfacer la creciente demanda de
alimentos mientras se conserva la biodiversidad y
se reduce la presidn sobre los recursos naturales
y los ecosistemas.

Seguridad alimentaria.

Garantiza la produccion sostenible de alimentos
nutritivos frente a desafios como el cambio
climdtico, el crecimiento poblacional y las
variaciones en la dieta.



Sector agricola como usuario de la
biodiversidad

Una gestidn sostenible de los agroecosistemas
favorece funciones ecosistémicas esenciales
para la produccién agricola.

Servicios reguladores

El mantenimiento adecuado de tierras agricolas
y forestales ayuda a mitigar riesgos y minimizar
dafios causados por fendmenos climaticos
extremos.

Menor erosion

La cubierta vegetal protege el suelo contra
la erosién y mantiene su fertilidad mediante
procesos bioldgicos naturales como la fijacion de
nitréogeno.

Control biologico

Los enemigos naturales de las plagas, como
depredadores, parasitos y agentes patdgenos,
proporcionan un control biolégico que reduce la
necesidad de agroquimicos.
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2.1.2 GESTION ENTRE SERVICIOS ECOSISTEMICOS Y BIODIVERSIDAD
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Segun la FAO (2018), es fundamental promover
sistemas productivos sostenibles basados en
los principios de la agroecologia. Este enfoque
permite integrar factores ecoldgicos, sociales y
propios de los agroecosistemas, garantizando
una produccién en armonia con la biodiversidad.
Para ello, es necesario implementar acciones
climaticas que vinculen la conservacion de
la biodiversidad con el desarrollo territorial
sostenible.

I Figura 2
Gestion de la biodiversidad y servicios

Gestion integrada del paisaje para los servicios ecosistémicos y la biodiversidad

Gestion de Gestién de Agricultura

Agroecologia imat
g g recursos cuencas climaticamente

naturales inteligente

Enfoque Enfoque
ecosistémico ecosistémico
parala parala
agricultura agricultura

Incentivos Gestion

para servicios sostenible de
ecosistémicos la tierra

Sistemas productivos Enfoques ecoldgicos que  Acciones climaticas que Enfoque de
sostenibles para reducir  integran las necesidades  integran cuestiones de desarrollo territorial,
los impactos negativos  sociales, la biodiversidad biodiversidad y socioecoldgico y
y mejorar los servicios y los sistemas de agricultura sostenible.  orientado a los procesos
ecosistémicos. produccion. y centrado en las
personas.

Nota. Tomado de Agricultura sostenible y biodiversidad. FAO (2018, p. 33).
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211 TIPOS DE COBERTURAS VEGETALES

Teniendo en cuenta la leyenda nacional de coberturas de la tierra 2010, las categorias de primer nivel
segun metodologia Corine Land Cover se definen como (IDEAM, 2009):

TERRITORIOS ARTIFICIALIZADOS

Comprende areas urbanasy zonas contiguas en
proceso de transformacién por ordenamiento
territorial o cambio de uso del suelo con
fines comerciales, industriales, de servicios y
recreativos.

TERRITORIOS AGRICOLAS

Areas dedicadas a la produccién de alimentos
y materias primas industriales. Incluyen
cultivos, pastoreo, sistemas agroforestales,
industrializacidn agricola, cultivos transitorios
y zonas agricolas heterogéneas.

BOSQUES Y AREAS SEMINATURALES

Incluye  coberturas vegetales boscosas,
arbustivas y herbaceas en distintos sustratos
y altitudes. También abarca suelos desnudos,
afloramientos rocosos, plantaciones forestales
y vegetacion secundaria o en transicion.

AREAS HUMEDAS

Terrenos humedos que pueden inundarse
temporalmente y estar cubiertos parcialmente
por vegetacidon acudtica. Se encuentran en
bordes marinos y en el interior del continente.

SUPERFICIES DE AGUA

Cuerpos y cauces de agua permanentes,
intermitentes o estacionales, tanto en el
interior del continente como en zonas costeras.
Incluye fondos marinos de hasta 12 metros de
profundidad.
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2.1.4 BIOINDICADORES

Los bioindicadores o indicadores bioldgicos
comprenden procesos bioldgicos, especies o
comunidades de organismos utilizados para evaluar
la calidad del medio ambiente y su evolucién a lo
largo del tiempo. Las variaciones en el entorno
pueden deberse tanto a la intervencion humana

(contaminacién, erosion, actividades agricolas)
como a procesos naturales (sequias, heladas). Sin
embargo, la investigacion sobre bioindicadores
se centra principalmente en los factores

antropogénicos, ya que son los que generan mayor
impacto ambiental (Holt y Miller, 2010).

A continuacion, se describen los diferentes tipos de bioindicadores, segun el tipo de ecosistema de estudio,

y algunos ejemplos (Fernandez, 2020):

Lo invitamos a escuchar el siguiente podcast:

HDireccién de Formacion Profesional

Escanea el CODIGO QR para ampliar la informacion.
Se recomienda consultar el material complementario, de libre consulta:

Podcast. Bioindicadores
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iSaludos, guardian del campo colombiano! A continuacién, te presentaremos un caso de don Manuel y
su finca "El Progreso". Después de leer su historia, te invitamos a reflexionar y responder las preguntas
planteadas para aplicar tus conocimientos sobre biodiversidad en agroecosistemas.

EL CASO DE DON MANUEL Y SU FINCA "EL PROGRESO"

Don Manuel tiene una finca de 4 hectareas. Durante anos se dedicé al monocultivo
. de café, aplicando muchos agroquimicos para controlar plagas y enfermedades. Sin
embargo, noté que cada vez necesitaba mas insumos y quimicos, y que el sueloyano
era tan fértil como antes. Ademas, la produccion empezd a disminuir.

Preocupado por esta situacion, don Manuel asistié a una capacitacién sobre biodiversidad -
en agroecosistemas, donde aprendid sobre la importancia de diversificar su cultivo e

implementar prdacticas agroecoldgicas.

Decidio entonces transformar su finca:

» Sembro arboles de sombra dentro del » Dejo crecer vegetacién nativa en los
. cafetal. bordes de su finca.
; » Incorpord frutales como naranjo, » Comenzd a elaborar compost con los

. aguacate y guayaba. residuos de la finca. .
: » Establecié franjas de plantas con flores » Dejd de aplicar agroquimicos.
: alrededor y dentro del cafetal. .

Dos afios después de estos cambios, don Manuel ha observado resultados sorprendentes.

PREGUNTAS:

1. Menciona tres beneficios concretos que don Manuel puede haber obtenido en relacién con
los servicios ecosistémicos mencionados en el material de estudio.

2. Segun lo aprendido sobre control bioldgico, écomo las plantas con flores y la vegetacion
nativa ayudan a reducir la necesidad de agroquimicos en la finca de don Manuel?

3. éDe qué manera la diversificacidon de cultivos podria ayudar a don Manuel a tener mayor
estabilidad econdmica?

iFelicitaciones por tu trabajo! Comprender los beneficios de la biodiversidad en nuestros sistemas
productivos es fundamental para desarrollar una agricultura mas sostenible y resiliente.
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DEFINICION DE LAS VARIABLES

AMBIENTALES

Para mayor comprension, se describen cada una de las variables ambientales que pueden tener incidencia
en el desarrollo de los agroecosistemas.

2.2.1 VARIABLES AGROCLIMATICAS

Entre las variables agroclimaticas mas importantes estan:

Temperatura (°C)

Magnitud fisica que expresa el grado de frio o
calor de los cuerpos o del ambiente.

Humedad relativa (%)

Cantidad de vapor de agua presente en el aire
en relacion a la maxima posible para unas
condiciones dadas de presién y temperatura.

Precipitacion (mm)

Cantidad de lluvias que se presenta en un
lugar y tiempo determinado. La relacién entre
precipitacion y temperatura a través del tiempo
constituyen los escenarios de cambio climatico.

0060600
60060

Velocidad del viento (m/s)

Relacién de la distancia recorrida por el aire con
respecto al tiempo empleado en recorrerla.
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Segun la FAO (2021), IDEAM (2018) y Minagricultura (2024), las variables agroclimaticas permiten
identificar las condiciones atmosféricas que pueden afectar la produccién agricola y el equilibrio de los
agroecosistemas. Algunos de los principales factores que influyen en su desarrollo incluyen:

TEMPERATURA
Influye en la germinacién, crecimiento y
desarrollo de los cultivos. Determina la tasa
de fotosintesis y respiracion de las plantas.
Variaciones extremas pueden afectar la
produccidn agricola (heladas, sequias).

0,0 0
0,8,

PRECIPITACION
Factor clave para la disponibilidad de
agua en los suelos y la hidratacion de los
cultivos. Excesos pueden causar erosion e
inundaciones, mientras que déficits generan
sequias.

yDireccién de Formacion Profesional
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HUMEDAD RELATIVA
Afecta la transpiracién de las plantas y la
evapotranspiraciéon del suelo. Valores muy
altos pueden favorecer enfermedades por
hongos, mientras que valores bajos pueden
provocar estrés hidrico en los cultivos.

5

19939

RADIACION SOLAR

Su cantidad y calidad afectan el crecimiento
y rendimiento de los cultivos. Una radiacién
insuficiente puede reducir la produccidn,
mientras que una excesiva puede provocar
estrés térmico.




<

=0

S ©°

VIENTOS PRESION ATMOSFERICA
Influye en la dispersién de semillas, polinizacion Afecta el comportamiento del climay la
y evaporacioén del agua del suelo. Puede formacion de fendmenos meteoroldgicos
favorecer la erosidn del suelo. Vientos fuertes gue ocasionan variabilidad climatica.
pueden afectar estructuras agricolas e Cambios en la presion pueden influir en la
incrementar la evaporacién del agua disponible. temperatura y humedad del ambiente.

EVAPOTRANSPIRACION NUBOSIDAD
Relacionada con la disponibilidad de agua Influye en la cantidad de radiacién solar que
para los cultivos. Determina la necesidad de llega a la superficie terrestre. Un exceso de
riego en los sistemas de produccidn agricola. nubosidad puede reducir la fotosintesis,

mientras que una nubosidad escasa puede
aumentar la evaporacion y la temperatura.

o

Ademads de estas variables, esimportante conocer
en determinados casos el comportamiento de
variables como el caudal de fuentes hidricas
aledanas, radiacion solar, brillo solar, rosa de
vientos, horas de brillo solar, entre otras.
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2.2.2 DEFINICION DE LAS VARIABLES AMBIENTALES DEL AGUA

La calidad del agua es el resultado de comparar las caracteristicas fisicas, quimicas y microbiolégicas
encontradas en el agua con el contenido de las normas que regulan la materia (IDEAM, 2018). Las variables
o pardmetros de calidad de agua recomendados para realizar el monitoreo se definen a continuacién

(IDEAM, 2018):

I Tabla 1

Definicion de variables asociadas a la calidad del agua

Variable de

Clasificacion . Unidad Definicion
calidad de agua
NUumero de iones libres de hidrégeno (H+) en una
. . Unidades | sustancia. El pH sirve como un indicador que compara
Variables in situ pH . .
de pH algunos de los iones mas solubles en agua. El pH
aceptado para agua de uso agricola estd entre 4,5y 9,0.
. L Conductividad El grado de salinidad se mide por su conductividad
Variables in situ us/cm e
(CE) eléctrica.
Cantidad de oxigeno disuelto en el agua. Si se
encuentraunaconcentracionde5a6ppm, hayoxigeno
, . suficiente para la mayor parte de las especies. Menor
. L Oxigeno Disuelto o . .
Variables in situ (0D) mg/L de 3 ppm, es daiiino para el ecosistema. A partir de
este punto hacia abajo, el ecosistema experimenta
hipoxia. Menor de 2 ppm, es fatal para la mayor parte
de las especies (anoxia).
Porcentaje de Oxigeno disuelto en mg/L, dividido por el 100 % del
Variables in situ saturacion de % valor de oxigeno disuelto para el agua (a la misma
oxigeno temperatura y presion del aire).
Suma de los valores del Total de Sélidos en Suspensién
sélidos (SST) por punto de muestreo, dividido por el nimero
Fisicos suspendidos me/L de puntos de muestreo. Los Sdlidos Suspendidos
tF())taIes g Totales (SST) hacen referencia al material particulado
que se mantiene en suspension en las corrientes de
agua superficial y/o residual.
.. Sélidos disueltos Suma de todos los minerales, metales, y sales disueltas
Fisicos mg/L

totales

en el agua.
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Variable de

Clasificacion i Ao e Definicion

La turbidez es una medida del grado en el cual el
Fisicos Turbidez UNT agua pierde su transparencia debido a la presencia de
particulas en suspension.

Cantidad de oxigeno requerido para oxidacion de la

. Demanda . .
Materia L, materia organica biodegradable presente en la muestra
L. Bioquimica de mg/L -, .
organica , de agua, como resultado de la accién de oxidacion
Oxigeno (DBO) )
aerobia.
Materia Demanda Cantidad de oxigeno requerido para oxidar la materia
oreanica Quimica de mg/L organica en una muestra de agua, bajo condiciones
8 Oxigeno (DQO) especificas de agente oxidante, temperatura y tiempo.

Bacterias gramnegativas, no esporo formadoras,
oxidasa negativa, con capacidad de crecimiento
aerdbico y facultativamente anaerébico en presencia
de sales biliares, que, a temperatura especificada de
35 °C +/- 2 °C, causan fermentacion de lactosa con
produccidn de gas. Poseen la enzima B-galactosidasa.
La presencia de valores por encima del nimero maximo
permitido indica contaminacion microbiolégica del
agua.

Coliformes UFC/100

Microbioldgicos
totales mL

Nota. Tomado y adaptado de IDEAM (2018)

Segun el alcance del estudio de medicion de variables ambientales y de las caracteristicas
del agroecosistema, se pueden adicionar o suprimir parametros para la medicion de la
calidad del agua.
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2.2.2 DEFINICION DE VARIABLES AMBIENTALES PARA CALIDAD DEL SUELO

Entre las principales variables del suelo que pueden influir en el desarrollo de los agroecosistemas se
encuentran las siguientes:

TEXTURAY ESTRUCTURA DEL SUELO

La textura es una propiedad fisica determinada por la composicién granulométrica del suelo, compuesta
por arena, limo y arcilla, cuyos didmetros estan definidos segun la escala de la Sociedad Internacional de la
Ciencia del Suelo. Por otro lado, la estructura hace referencia a la forma en que las particulas se agrupan, lo
que influye en la porosidad, la retencién de agua y la aireacién del suelo (Fundacion Grupo Cajamar, 2024).

I Figura 3
Tridngulo textural y estructura de suelo

Grano simple Granular
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Arcilla

Arcillo
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arenoso
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arcilloso arcillo-limoso

arcillo-arenoso

Franco Franco

Franco limoso
arenoso

4
N

Arena (%)

Nota: Tomado de Fundacién Grupo Cajamar, 2024.

NOTA

La textura (izquierda) franca, junto con la estructura (derecha) granular, son las ideales
en agricultura, porque facilitan que exista una proporcion ideal de aire 25 %, agua 25 %,
minerales 45 %, y materia organica 5 %. Tomado de Fundacion Grupo Cajamar, 2024.
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PROFUNDIDAD DEL SUELO

Tabla 2
I Definiciones y designaciones simplificadas de los horizontes dominantes del suelo

Simbolo Horizonte dominante

Horizonte organico, formado (o en formacién) por un depdsito de materia organica en
H la superficie del suelo. Se compone de un 20 a 30 % de materia organica, y ésta depende
del tipo de vegetacion de donde procede la materia organica.

Horizonte organico, a diferencia de que no esta saturado de agua mas que unos cuantos
(o) dias por afio. Contiene por lo menos un 35 % de materia organica que, por lo general,
consiste en materia organica parcialmente descompuesta.

Horizonte mineral, formado (o en formacidn) en la superficie o adyacente a ésta.
Este horizonte muestra una acumulacidon de materia organica humificada altamente
A asociada con particulas minerales. Es de coloracion algo mas oscura que el horizonte
B subyacente y el material orgdnico descompuesto aparece mezclado con el material
mineral dependiendo de la actividad bioldgica.

Horizonte eluvial, yace bajo un horizonte H, O o A. Contiene menos materia organica,
presenta una acumulacién de minerales resistentes y es de color mas claro. Se forma por

la pérdida de hierro, arcilla fina, etc., que han sido trasladados al horizonte B subyacente
y se acumulan alli.
B Horizonte mineral, en que las particulas minerales (solas o combinadas con humus) se

han concentrado con el decursar del tiempo.

Horizonte mineral de material no consolidado, a partir del cual se ha desarrollado el
C suelo. También se incluyen aqui los materiales gravosos y pedregosos de fondo que
permiten el desarrollo de las raices.

Capa de roca continua endurecida, suficientemente coherente en himedo para hacer
R imposible la excavacidn con una pala. Esta roca puede tener fisuras, pero éstas son muy
escasas y demasiado pequeiias para un desarrollo radical significativo.

Nota. Tomado del documento web “Generalidades”. FAO (2025).
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I Figura 4
Horizontes del suelo

Horizonte organico

Horizonte mineral

Horizonte eluvial

Horizonte subsuelo

Horizonte mineral de
material no consolidado

Capa de roca continua
endurecida

PH DEL SUELO

Indica la actividad de los iones hidrégeno
en la solucion del suelo, determinando si
es dacido, neutro o alcalino. Este parametro
influye en multiples factores edaficos y afecta
directamente el crecimiento de las plantas.

MACRONUTRIENTES Y
MICRONUTRIENTES DEL SUELO.

El suelo proporciona nutrientes esenciales

para el crecimiento saludable de las plantas,

los cuales se clasifican en dos grandes grupos

segun su abundancia:

> Macronutrientes. Incluyen nitrégeno,
fosforo, potasio, calcio y magnesio. Se
encuentran en mayor cantidad y son
esenciales para el desarrollo de las plantas.

» Micronutrientes. Comprenden zinc,
boro, molibdeno, manganeso, cloro vy
cobre. Aunque estdn presentes en menor
proporcion, son indispensables para el
metabolismo vegetal.
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DENSIDAD DEL SUELO

Permite determinar la porosidad total del
suelo, ya que se refiere al peso por unidad de
volumen. Se distinguen dos tipos: la densidad
real, que corresponde a las particulas densas
del suelo y varia seglin su composicidn, con un
valor promedio de 2,65; y la densidad aparente,
gue considera el volumen total del suelo,
incluyendo espacios porosos (FAO, 2025).

Para comprender la relevancia de estas y otras variables que influyen en el desarrollo de los agroecosistemas,
la siguiente tabla relaciona las variables con la condicién y las funciones del suelo.

> Textura y estructura: influye en la retencién
y transporte de agua y compuestos quimicos,
ademas de afectar la erosién del suelo.

» Profundidad del suelo: determina Ia
productividad potencial del suelo y su
susceptibilidad a la erosién.

> Infiltracién y densidad aparente: relacionada
con el potencial de lavado, la productividad
del suelo y su erosividad.

> Capacidad de retencion de agua: influye en la
retencién de agua, el transporte de compuestos,
la erosividad, la humedad aprovechable, la
textura y la materia organica del suelo.

> Materia organica (N y C total): define la
fertilidad del suelo, su estabilidad y su
susceptibilidad a la erosién.

> pH: determina la actividad quimica y bioldgica
del suelo.

» Conductividad eléctrica: influye en la actividad
vegetal y microbiana.

> P, N y K extractables: representan los
nutrientes disponibles para la planta, la
posible pérdida de nitrégeno, la productividad
y los indicadores de calidad ambiental.
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BIOLOGICAS

» Biomasa microbiana (C y N): representa el
potencial microbiano catalitico y actda como
depdsito de carbono y nitrégeno, reflejando
cambios tempranos en la materia organica
debido al manejo del suelo.

» Respiracion, humedad y temperatura: miden
la actividad microbiana y permiten estimar la
actividad de la biomasa.

» N potencialmente mineralizable: indica
la productividad del suelo y el suministro
potencial de nitrégeno.

Para seleccionar los indicadores que forman parte de las variables de calidad del suelo, es necesario que
cumplan con ciertas condiciones (Masera et al., 2000):

» Serintegradores.

» Ser faciles de medir, basados en informacidn
objetiva y de facil reconocimiento.

» Adecuarse al nivel de andlisis y al sistema
estudiado.

» Ser aplicables a diversos ecosistemas y
condiciones.

» Reflejar el atributo de sostenibilidad que se
desea evaluar.

» Ser comprensibles y accesibles para su
interpretacion.

» Permitir identificar cambios y diferencias entre
los sistemas.

» Centrarse en aspectos practicos y relevantes.
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METODOLOGIA DE PRIORIZACION

Se recomienda el uso de la matriz de priorizacién, una herramienta que permite jerarquizar variables
ambientales segln su magnitud, gravedad, capacidad y beneficio, facilitando la toma de decisiones en el
manejo del agroecosistema. Para su aplicacion, se deben seguir los siguientes pasos:

Revision bibliografica Particularidades del agroecosistema

Investigar y seleccionar informacién sobre Tipo de cultivo. Plan de fertilizacion.
las variables ambientales que influyen en el Practicas agropecuarias. Asistencia técnica.
agroecosistema. Requerimiento de condiciones climaticas.

Consulta con actores locales Analisis de impacto
Consultar con técnicos y agricultores locales Evaluar cada variable que podria impactar el
para conocer los aspectos ambientales rendimiento del agroecosistema de acuerdo
relevantes que estan generando impacto en a las condiciones o requerimientos de
la region. produccion.

Existen metodologias de priorizacion como la Matriz Vester y el Proceso de Jerarquia Analitica (AHP); sin
embargo, la matriz de priorizacién es sencilla de aplicar y se recomienda para efectos del curso de formacion,
como se presenta a continuacion.
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I Tabla 3
Criterios de valoracion para matriz de priorizacion

Criterio Descripcion Escala de valoracion
0-1=1

2-3=2;
40omas=3

¢Cuantas practicas de manejo del agroecosistema
afectan esta variable?

Magnitud (M)

Levemente grave = 1

iCon qué gravedad/frecuencia afecta las practicas .
< que g / b Medianamente grave = 2

de manejo del agroecosistema esta variable?

Gravedad (G)

Muy grave =3
¢Qué capacidad tenemos de resolver/corregir la Nula=1
Capacidad (C) | practica de manejo del agroecosistema a corto Medio = 2
plazo? Alta=3
éCuanto se beneficia el medioambiente en el Nula=1
Beneficio (B) | agroecosistema al resolver o corregir la practica de Medio =2
manejo? Alta=3

De acuerdo con los valores asignados a cada criterio, la importancia de la variable puede variar entre 2y 12
unidades, para lo cual se establece la siguiente significancia:

Inferiores o igual a 4: importancia baja.
Total = M+G+C+B Entre 4 y 8: importancia media.
Superior a 8: importancia alta.

Para mayor comprensién a la hora de elaborar la priorizacion de las variables o criterios que tienen impacto
en el agroecosistema, se presenta la siguiente matriz de priorizacion, donde se evaltan diferentes factores
segln su magnitud, gravedad, capacidad de manejo y beneficio ambiental.
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Figura 5
Matriz de priorizacion

Variables/Criterios

Importancia

Fuentes de agua contaminadas

Contaminacion del suelo

Presencia de vertimientos

Fertilidad del suelo

Grado de compactacién

Deforestacion

Entomofauna del suelo

NUmero de cultivos asociados

Presencia de corredor biolégico

Temperatura

Precipitacién

Vientos

Carga organica del agua (DBO y
DQO)

Variables In Situ (agua)

Variables microbiolégicas del agua

Variables microbiolégicas del suelo

Variables fisicas del suelo

Variables quimicas del suelo
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iSaludos, observador de la naturaleza! En esta actividad, te invitamos a jugar con las adivinanzas
sobre las variables ambientales que influyen en nuestros agroecosistemas. ¢ Adivinaras de qué variable

estamos hablando? Lee cada adivinanza con atencién y escribe tu respuesta.

ADIVINANZA 1

Subo y bajo todo el dia,

a veces calor, a veces fria.

Si me subo demasiado,

el cultivo queda chamuscado.

Si me bajo sin compasion,

ni crece el frijol ni el meldn.

En el termdmetro me puedes ver,
¢Ya sabes quién puedo ser?

ADIVINANZA 2

Del cielo caigo sin avisar,

a veces poquito, a veces un mar.

Los cafeteros me esperan con ansia,

y la yuca se muere en mi ausencia.

En el pluvidmetro me pueden medir,
sin mi no hay cosecha que pueda vivir.
A veces traigo sombreros y botas,
¢Adivina quién soy con estas notas?

ADIVINANZA 3

Invisible soy, nadie me ve,

pero sin mi ningln pez puede ser.
Las raices me beben con gusto,

y en el estanque soy muy justo.

Si falto en el agua, iqué horror!

Las cachamas boqueando dan temor.
Burbujas hago al agitar,

¢Ya sabes quién soy? jA contestar!

ADIVINANZA 4

Ni dulce ni amargo quiero estar,

en el punto medio debo quedar.

Si me pongo muy bajito,

el tomate crece flaquito.

Si me subo sin control,

sufre el maiz y el frijol.

Con papel especial me pueden probar,
éYa sabes mi nombre? jA acertar!

ADIVINANZA 5

Corro, vuelo y me paseo,

a veces suave, a veces feo.

Muevo el polen sin descansar,

y las semillas hago volar.

Cuando fuerte me pongo a soplar,
la cosecha puedo tumbar.

Con veleta indico mi direccion,
¢Quién soy yo? Dime con atencidn.

ADIVINANZA 6

Soy la casa de la lombriz,

donde la yuca echa raiz.

Negro, rojo o amarillo puedo ser,
segln donde me puedas ver.

Fértil o pobre, asi me ven,

segun el cuidado que me den.
Arcilla, arena y limo me forman a mi,
ésabes quién soy? iDilo aqui!

iMuy bien! Estas variables ambientales son fundamentales para el desarrollo de nuestros cultivos
y la salud de nuestros agroecosistemas. Conocerlas y saber cdmo afectan a las plantas, animales y
microorganismos te ayudard a tomar mejores decisiones en tu finca para obtener mejores cosechas de
manera sostenible.
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GLOSARIO

DETERMINACION DE VARIABLES AMBIENTALES DE AGROECOSISTEMAS

e Agricultura ecoldgica: sistema holistico de gestién de la produccidn agropecuaria, acuicola y pesquera
gue promueve la conservaciéon de la biodiversidad, ciclos y la actividad biolédgica del ecosistema. Esta
produccidn se basa en la reduccién de insumos externos a la exclusion de insumos de sintesis quimica.

e Agroecologia: es una disciplina cientifica, un conjunto de practicas y un movimiento social. Como ciencia
estudia las interacciones ecoldgicas de los diferentes componentes del agroecosistema; como conjunto
de practicas busca sistemas agroalimentarios sostenibles que optimicen y estabilicen la produccién, y que
se basen tanto en los conocimientos locales y tradicionales como en los de la ciencia moderna; y como
movimiento social impulsa la multifuncionalidad de la agricultura, promueve la justicia social, nutre la
identidad vy la cultura, y refuerza la viabilidad econdmica de las zonas rurales.

e Agroecosistema: ecosistema modificado por el ser humano para fines de produccién de alimentos y
productos agropecuarios.

e Calidad de agua: resultado de comparar las caracteristicas fisicas, quimicas y microbioldgicas encontradas
en el agua con el contenido de las normas que regulan la materia.

e Calidad del suelo: capacidad del suelo para funcionar dentro de los limites de un ecosistema natural o
manejado, sostener la productividad de las plantas y los animales, mantener o mejorar la calidad del aire
y del agua, y sostener la salud humana y el habitat.

e Materia organica: componente esencial en los ecosistemas y suelos agricolas, fundamental para la
fertilidad del suelo y la sostenibilidad de los agroecosistemas.

e Priorizacion de variables: seleccién de variables ambientales que pueden incidir en el desarrollo de un
agroecosistema y que se priorizan mediante una matriz que determina el grado de importancia.

e Variables ambientales: representacion cualitativa o cuantitativa asignada a un aspecto ambiental, que
permite observar algun tipo de variacidn al realizar la medicidn. El propdsito de la medicién es conocer la
afectacidn o impacto de las actividades productivas del agroecosistema sobre el medio ambiente y como
estas variables pueden afectar a otras con las que estan relacionadas.

e Variables in situ: variables que se deben medir en el lugar donde se realizard el muestreo, ya sea de agua
o de suelo.

e Vertimiento: descarga final a un cuerpo de agua, a un alcantarillado o al suelo, de elementos, sustancias
o compuestos contenidos en un medio liquido.
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1. IDENTIFICACION DE LA GUIA DE APRENDIZAJE

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Denominacion del programa de formacion:
Determinacidn de variables ambientales de agroecosistemas

fﬁﬂ 0 " II Competencia:
i

Técnica:
> Implementar programa de certificacion segin estandar ecolégico y
requisitos del mercado.

Resultados de aprendizaje a alcanzar:
Técnicas:

> Establecer variables ambientales de acuerdo con las caracteristicas de
los agroecosistemas.

P Evaluar variables ambientales en la productividad de agroecosistemas
con base en metodologia e importancia.
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2. PRESENTACION

Estimado aprendiz, el SENA le
extiende una cordial bienvenida
al estudio de esta guia de
aprendizaje. Tras revisar la cartilla
impresa y/o digital y escuchar los
podcasts y/o el programa radial,
lo invitamos a desarrollar las
actividades de afianzamiento y las
actividades de la bitacora, donde
podra aplicar lo aprendido en su
programa de formacion.

000000000 000000000000000000000000000000CCCCCC00CC00CCCCCC0CC000CCCCCCCCOCICOCIOIOCIOCITOITOIOIOITOIRTOITOITONS,
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Para completar las actividades
de esta guia, contard con el
acompafamiento continuo
del instructor asignado, quien
le proporcionara las pautas
necesarias y las herramientas
conceptuales y metodoldgicas
esenciales para el logro de los
objetivos de aprendizaje.

Al interior de la cartilla, se encuentra una serie de actividades de
afianzamiento por temas, las cuales buscan validar los conceptos

desarrollados en la unidad.

Estas actividades seran verificadas por el instructor en el proceso de

validacidon de evidencias.

o
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4. ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

En este apartado se describen las actividades de
aprendizajeincluidas en la bitdcora del programa
"Determinacién de variables ambientales de
agroecosistemas".

En la primera seccidn de la bitdcora, le invitamos
a completar sus datos personales, los cuales son
importantes para la entrega de las evidencias al
instructor. Deberdrealizar cada unadelasactividades
propuestas y recortar el apartado “Bitacora de
actividades” y entregarla a su instructor.

.
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4.1 Actividad de aprendizaje Mapa: exploradores del territorio: mapeando nuestro
futuro

El aprendiz elaborara un mapa de su territorio identificando cinco dimensiones (ambiental, econdmica,
sociocultural, espacial e institucional) en su agroecosistema. Dibujara elementos clave como bosques,
cultivos o infraestructuras, conectandolos mediante lineas con circulos de colores que representan
cada dimensidn. Finalmente, reflexionara sobre como estas dimensiones se relacionan e influyen en su
produccién agropecuaria.

o
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4.2, Actividad de aprendizaje Registro: el detective de las variables ambientales

El productor realizard observaciones sistematicas durante una semana, registrando diariamente en una
tabla las condiciones de clima, temperatura y humedad, junto con sus efectos en plantas y animales.
Empleard métodos practicos como tocar el suelo para determinar humedad y descripciones sencillas
para la temperatura. Finalmente, analizard cdbmo estas variables afectan su produccion e identificara
posibles mejoras.
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4.3. Actividad de aprendizaje "voces del agro: relatos de un agroecosistema"

El aprendiz creara un video de 5-10 minutos mostrando la biodiversidad de su finca, identificando especies,
servicios ecosistémicos, coberturas vegetales y bioindicadores. Presentard como estos elementos benefician
su produccidon y compartird practicas de proteccidon de estos "aliados secretos". El formato audiovisual
permite documentar visualmente la relacion entre biodiversidad y productividad en su contexto especifico.

00000000000 000000000000000000000000

°
©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 ©00000000000000000000000000000000000000000000000000000°



4.4. Actividad de aprendizaje "voces del agro: relatos de un agroecosistema"

El aprendiz elaborard una matriz de priorizacién para evaluar variables ambientales en su finca.
Creard una tabla calificando cada variable segin magnitud, gravedad, capacidad de intervencién y
beneficio potencial. Esta herramienta le permitira identificar factores ambientales prioritarios para su
agroecosistema. Finalmente, compartira su analisis con el instructor y sus compafieros para enriquecer
su comprension sobre la gestion ambiental aplicada.

CampeSENA
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ACTIVIDADES

A continuacion, lo invitamos a aplicar lo aprendido en el programa de formacion.
Primero, te invitamos a completar los siguientes datos, los cuales son importantes
en el momento de la entrega de las actividades a tu instructor:

Nombres y apellidos:
Cédula:

Celular:

Correo electrénico:
Municipio:

Luego realiza cada una de las actividades y en las que lo requieran, recorta la hoja
correspondiente para entregarla a tu instructor.



1. MAPA: EXPLORADORES DEL TERRITORIO: MAPEANDO NUESTRO FUTURO

Querido aprendiz, antes de comenzar, asegurate de leer cuidadosamente cada una de las
instrucciones. Esta actividad te ayudard a comprender mejor las dimensiones del territorio y
su importancia en tu agroecosistema. Observa el mapa en tu cartilla, identifica las diferentes
dimensiones y completa los espacios correspondientes siguiendo las indicaciones.

Instrucciones para la Actividad
1. Observa con atencién el mapa que aparece en tu cartilla. Este mapa muestra una finca
tipica con elementos como casa, rio, cultivos, bosque, camino y centro comunitario.

2. En el mapa, podras ver que existen 5 circulos de colores en la parte inferior, cada uno
representa una dimensién del territorio:

Verde: Dimension ambiental. Morado: Dimensién espacial.
Azul: Dimension econdmica. Rojo: Dimensidn institucional
Naranja: Dimension sociocultural.

Mapa de mi finca

Rio

Cultivos

-‘;)h‘\ Camino

Dimensién Dimensién Dimensién Dimensidén Dimensién
ambiental econdémica socio cultural espacial institucional

Ejemplo:
bosque,
fuentes de
agua, fauna
silvestre.




1. MAPA: EXPLORADORES DEL TERRITORIO: MAPEANDO NUESTRO FUTURO

3. Para cada dimensidn, sigue estos pasos:

a) Identifica elementos de tu propia finca o territorio que correspondan a cada dimension. Por
ejemplo:

> Dimensién ambiental: bosques, rios, fauna, flora.

Dimensién econdmica: cultivos, ganado, productos que vendes.

Dimensidn sociocultural: costumbres, conocimientos tradicionales, celebraciones.
Dimensién espacial: caminos, distribucion de la finca, infraestructuras.

Dimensién institucional: asociaciones, proyectos comunitarios, organizaciones.

b) Escribe estos elementos en los espacios en blanco correspondientes a cada dimension en la
parte inferior del mapa. Ya hay un ejemplo completado para la Dimensién ambiental.

c) Dibuja lineas desde los circulos de las dimensiones hacia los elementos del mapa que
identificaste. Puedes usar lineas punteadas como las que aparecen de ejemplo.

vVvyvyy

Ejemplo para ayudarte: » Para la Dimensién econdmica, podrias

conectarla con los cultivos y escribir

> En la Dimensién ambiental ya puedes ver "siembra de café, platano" en el espacio
gue se conecta con el bosque y el rio. correspondiente.

4. Reflexiona y responde en tu cartilla:

¢Como se relacionan estas dimensiones en tu territorio?

¢Cual dimensidn crees que influye mas en tu produccién agropecuaria? ¢ Por qué?

¢Qué dimension consideras que necesita fortalecerse mas? ¢Cémo lo harias?

5. Comparte tu mapa completado con el instructor o subelo a la plataforma indicada.

iCada dimensidn que identificas en tu territorio es una pieza que completa el rompecabezas
de tu agroecosistemal!



2. REGISTRO: EL DETECTIVE DE LAS VARIABLES AMBIENTALES

Esta actividad busca que los aprendices, campesinos de nuestra region, mejoren su forma de
observar y entender como el clima y otros factores del ambiente afectan sus cultivos. Con esta
practica de "detective ambiental", aprenderan a observar mejor su entorno y a entender cémo
se relacionan todos los elementos naturales en sus fincas.

iAmigo, bienvenido a tu tarea como Detective Ambiental!
Tu finca es como un libro abierto que tiene mucho que contarte. Durante esta semana, vas

a usar tus ojos de agricultor para descubrir cdmo el clima, el agua y otros elementos de la
naturaleza afectan tus cultivos y los animalitos que viven en tu terreno.

Materiales necesarios: Pasos para seguir:
> Cartilla impresa 1. Observacion diaria
> Lapiz o boligrafo Durante una semana completa, recorre tu
> Una libreta pequeiia para anotaciones finca o parcela en un horario similar cada dia
> Termdmetro (si esta disponible) (preferiblemente en la mafiana) y registra tus

observaciones en la siguiente tabla:

. Observaciones | Observaciones Otras
Clima | Temperatura | Humedad . .
de plantas de animales | observaciones
1

2
3
4
5
Consejos para tomar los datos: éQué cosas podrias hacer en tu finca para
> Clima: escribe si estd soleado, nublado, mejorar las condiciones del suelo, el agua vy el

[luvioso, con viento, etc. ambiente para tus cultivos?
> Temperatura: si no tienes termdmetro,
solo escribe si hace frio, templado o
caluroso
> Humedad: toca el suelo y anota si estd
seco, himedo o mojado

3. Comparte lo que descubriste
2. Para pensar y compartir Comparte tus observaciones con tu instructor
Después de tus observaciones como detective, o0 subelas a la plataforma indicada.

responde estas dos preguntas:
e 5
¢Como afecta el clima, la temperatura vy -

la humedad a las plantas y animales que @
A 2N

encontraste en tu finca?

&

- jie
K -




3. “VOCES DEL AGRO: RELATOS DE UN AGROECOSISTEMA”

iEs momento de descubrir el fascinante mundo de la biodiversidad en tu propio terreno! A través
de esta actividad, podras identificar los diferentes seres vivos que habitan tu finca y comprender
como cada uno contribuye al equilibrio y productividad de tu agroecosistema. Desde las lombrices
gue mejoran tu suelo hasta las abejas que polinizan tus cultivos, cada organismo tiene una historia
gue contar y una funcion vital que cumplir.

Materiales necesarios:

» Teléfono celular o cdmara para grabar video.
» Cuadernoy lapiz paraanotar observaciones.
» Tu finca o parcela con sus diferentes areas.

Objetivo:

Crear un video de 5 a 10 minutos que
muestre la biodiversidad presente en tu
finca, identificando inventarios de especies,

servicios ecosistémicos, coberturas
vegetales y bioindicadores que contribuyen
a la salud de tu agroecosistema.

® 0 0 0 PO O

Pasos para realizar el video
1. Planea tu recorrido (1 dia antes):

Recorre tu finca e identifica los elementos

clave de biodiversidad:

> Variedad de plantas y animales para tu

inventario.
> Ejemplos de servicios
(polinizacion, control de plagas).

> Diferentes tipos de coberturas vegetales

en tu terreno.

> Bioindicadores que muestren la salud de

tu suelo y agua.

=

Graba tu video (5 a 10 minutos):

> Preséntate y muestra una vista general de

tu finca.

> Muestra y explica 3-5 especies diferentes
de plantas o animales que encontraste

(inventario).

> Senala 2-3 ejemplos de como estos seres

te benefician (servicios ecosistémicos).

ecosistémicos

°
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Recorre y describe las diferentes areas de
tu finca (coberturas vegetales).

Muestra 2-3 bioindicadores y explica qué
te dicen sobre la salud de tu tierra o agua.

Concluye tu video:

Explica por qué es importante conservar
la biodiversidad para la productividad y
sostenibilidad de tu finca.

Comparte alguna practica que realizas
para proteger estos aliados secretos.

Edita y comparte:

Asegurate de que el video sea claro y se
escuche bien.

Verifica que tenga una duracién entre 5y
10 minutos.

Compartelo con tu instructor o en la
plataforma indicada.

e o o o



4. MATRIZ DE PRIORIZACION: IDENTIFICANDO PRIORIDADES EN MI CAMPO

iEs hora de poner en practica lo aprendido y convertirte en un experto analista de tu
agroecosistema! Con esta herramienta podrds descubrir cudles son las variables ambientales que
realmente estan impactando tu producciéon y merecen mas atencion. La matriz de priorizacién te
ayudara a tomar decisiones inteligentes para mejorar tu finca de manera efectiva.

Materiales necesarios:

>

Papel y lapiz.

Pasos sencillos:

1.
>

v
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>
>

Tu cartilla (digital o impresa).
Conocimiento de tu finca.

Comparte tu matriz con el instructor y

Dibuja tu matriz:

Copia la tabla de Matriz de Priorizacién que se muestra en tu cartilla con todas las variables
ya incluidas.

La tabla tiene 6 columnas: Variables/Criterios, M, G, C, B, Total, Importancia.

Califica cada variable con la ayuda de tu instructor y compaiieros:

M (Magnitud): ¢ Cuantas practicas afectan esta variable? (1=pocas, 2=varias, 3=muchas)
G (Gravedad): ¢Qué tan grave es su efecto? (1=leve, 2=medio, 3=grave)

C (Capacidad): ¢ Puedes resolverlo pronto? (1=dificil, 2=medio, 3=facil)

B (Beneficio): ¢ Cuanto mejora el ambiente al corregirlo? (1=poco, 2=medio, 3=mucho)
Calcula y analiza: 4,

Suma M+G+C+B para obtener el total. compaiieros:

Determina la Importancia: >

4 0 menos = Baja
5 a 8 = Media
Mds de 8 = Alta

>

Identifica las variables mds importantes
para atender primero.

Debes presentar tu matriz completada al
instructor y compaferos.

Explica cdmo evaluaste cada variable y por
qué le diste esa calificacién.

Tus compaiieros e instructor deben evaluar
criticamente tu trabajo.

Escucha con atencidén sus comentarios y
haz ajustes si es necesario



4. MATRIZ DE PRIORIZACION: IDENTIFICANDO PRIORIDADES EN MI CAMPO

Ejemplo: veamos cdmo Don Pedro evalud 4 variables en su finca:

Variables/Criterios M G C B Total Importancia
Fertilidad del suelo 3 3 2 3 11 Alta
Deforestacion 2 3 2 3 10 Alta
Temperatura 2 2 1 2 7 Media
Vientos 1 1 1 1 4 Baja

Variables/Criterios Total Importancia

Fertilidad del suelo

Deforestacion

Temperatura

Vientos
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En el siguiente cuaderno de notas, encontrards unas paginas en blanco, las cuales puedes utilizar para
escribir los aspectos o datos que consideres mas importantes mientras estudias cada uno de los temas.
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DIRECCION DE FORMACION PROFESIONAL

VARIABLES AMBIENTALES EN AGROECOSISTEMAS

En el componente formativo Variables ambientales en agroecosistemas, se estudian los
diferentes tipos de agroecosistemas y los impactos que pueden derivarse de las problematicas
ambientales globales. Se analizan factores como el cambio climatico, la deforestacién y
la degradacion del suelo, los cuales influyen en la estabilidad y productividad de estos
sistemas. Ademas, se identifican las variables ambientales segln su clasificacion en medios
abidticos, bidticos y socioeconémicos, evaluando su papel en el desarrollo y sostenibilidad del
agroecosistema.

IMPACTO VARIABLES AMBIENTALES EN AGROECOSISTEMAS

Elcomponente formativo aborda elimpacto de las variablesambientales en los agroecosistemas,
definiendo aquellas de tipo meteorolégico y las relacionadas con los componentes agua y suelo.
Estas influyen directamente en la productividad y el desarrollo de los agroecosistemas, por lo
gue su andlisis es fundamental para una gestién sostenible. Posteriormente, se establecen
criterios de priorizacion mediante una matriz que permite evaluar la importancia de cada
variable segun el tipo de agroecosistema a estudiar.
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